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CHAPTER 14 GAME THEORY

• Two-person, Zero- sum game
มีผเลนสองฝาย เชน armies  teams  firms etcมผูเลนสองฝาย เชน armies, teams, firms etc.
มีฝายหนึ่งแพ (-) ฝายหนึ่งชนะ (+)  ฉะนั้น ผลรวมของคาเกมส = 0
(Net winning = 0)
Two-person game is characterized by p g y

1. Strategy of player 1
2. Strategy of player 2
3 The payoff table 2
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3. The payoff table 2
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GAME THEORY

Strategy for each player ตัวอยางการหาเสียงของนักการเมืองสองฝาย
Strategy 1  = spend one day in each cityStrategy 1  = spend one day in each city
Strategy 2  = spend both day in Bigtown

ํ ั ั ื ี ่ ใ ี

Strategy 3  = spend both day in Megalpolis

Payoff Table สําหรบนกการเมืองคนที 1 ในการหาเสียง
Total Net vote won by Politician 1 

Strategy

(in unit of 1,000 votes)

Politician 2

1 2 3Strategy 1 2 3

1 1 2 4

Politician 1 2 1 0 5
3
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3 0 1 -1
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Payoff Table สําหรับนักการเมืองคนที่ 1 ในการหาเสียง
GAME THEORY

Payoff Table สาหรบนกการเมองคนท 1 ในการหาเสยง
Total Net vote won by Politician 1 

(in unit of 1,000 votes)

Strategy

( , )

Politician 2

1 2 3

1 1 2 4

Politician 1 2 1 0 5

3 0 1 13 0 1 -1

Payoff Table สําหรับนักการเมืองคนที่ 2 ในการหาเสียง
Total Net vote won by Politician 1 

(in unit of 1,000 votes)

Politician 2

Strategy 1 2 3

1 -1 -2 -4
4
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Politician 1 2 -1 0 -5

3 0 -1 +1
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การหาผลลัพธของเกม ทีผ่ลรวมเปน 0
VARIATION 1 OF THE EXAMPLE

ใน case น้ี จะใช Dominated strategy ซ่ึงเปนวิธีที่จะชวยลดขนาดของตาราง
ผลตอบแทน โดยทําการตดักลยทธที่เปนไปไมไดออกไป จนกระทั่งเหลือเพียง

Total Net vote won by Politician 1 
(in unit of 1,000 votes)

ุ
ทางเลือกเดยีว

Strategy

Politician 2

1 2 3

1 1 2 41 1 2 4

Politician 1 2 1 0 5

3 0 1 -1

1 2 4 1 2

1.ตดั strategy 3 ของ player 1 ออก 2.ตดั strategy 3 ของ player 2 ออก
1 2 4

1 0 5

1 2

1 0

5
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การหาผลลัพธของเกม ทีผ่ลรวมเปน 0
DOMINATED STRATEGY

1.ตดั strategy 2 ของ player 1 ออก
1 2

1 0

1 2

Strategy 2 for player 2 is now dominated by strategy 1 (1<2) gy p y y gy ( )
ดังนั้น strategy 2 จึงถูกกําจัดโดย player 2

ในเกมนี้ ผเลนทั้งสองจะเลือก strategy 1  politician 1 จะไดรับผลในเกมน ผูเลนทงสองจะเลอก strategy 1, politician 1 จะไดรบผล
โหวตมากกวา politician 2 เทากับ 1000 votes

ใ ป ี้ fในปญหานี  Value of game = 1  
ถา Value of game = 0  จะเรียกวาเปน Fair Game  

6
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การหาผลลัพธของเกม ทีผ่ลรวมเปน 0
VARIATION 2 OF THE EXAMPLE
ในกรณีที่ไมสามารถแกปญหาโดย Dominated strategy ได เราอาจเลือกใช

วิธีการดงัตอไปน้ี ซ่ึงเรียกวา ยุทธวธีิเดียว (pure strategy)

Strategy

Politician 2

1 2 3 Minimum

1 3 2 6 31 -3 -2 6 -3

Player 1 2 2 0 2 0

3 5 -2 -4 4

Maximin
value

3 5 2 4 4

Maximum 5 0 6

Minimax valueMinimax value
โดยทั่วไป คา minimax ≥ maximin ในกรณน้ีี  Player 1 จะใช maximin

strategy สวน Player 2 จะใช minimax strategy ในกรณีน้ี คาของเกม = 0 
เปน Fair game

สําหรับ strategy ที่แตละผายเลือก เรียกวาเปน Equilibrium solution 
7

Operation Research (IE 255320)

ตําแหนงที่ใหคา maximin ในแถว และ minimax ใน column จะเรียกวา 
Saddle point หรือ จุดอานมา

7
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การหาผลลัพธของเกม
ADDITIONAL EXAMPLE

Player B

1 2 3 4 Minimum

1 8 2 9 5 2

Player A 2 6 5 7 18 5 Maximin valuePlayer A 2 6 5 7 18 5

3 7 3 -4 10 -4

Maximum 8 5 9 18

Maximin value

Minimax valueSaddle Point

้Maximin = Minimax = 5  เกมนีมีจุดอานมา และคาของเกม =  5
ทั้ง player A และ Player B เลือก strategy 2 
คาของเกมทั่วไป จะสอดคลองกับอสมการดังตอไปนี้

Maximin ≤  Value of Game ≤  Minimax 8
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การหาผลลัพธของเกม
VARIATION 3 OF THE EXAMPLE

ในบางกรณี ผลตอบแทนของเกม จะไมมี Saddle point และเมื่อเลนเกม
ตอไป จะไมมีจดหยดหรือจดทีท่ั้งสองฝายพอใจ ดงัในกรณีน้ี

Strategy

Player B

1 2 3 Minimum

ตอไป จะไมมจุดหยดุหรอจดุททงสองฝายพอใจ ดงในกรณน

M i i l
1 0 -2 2 -2

Player A 2 5 4 -3 -3

Maximin value

3 2 3 -4 -4

Maximum 5 4 2

Mi i lMinimax value
คา minimax ≠  maximin  ไมมี  Saddle Point  
ใ ี ี้ ั  ใ  ื ิ ี ใในกรณนีี จัดวาเปน Unstable solution เราจะใช Mixed Strategy หรือยุทธวิธีผสม ใน

การแกปญหาน้ี
S ํ ี  ป ( ) ใ 9
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Mixed Strategy จะนําทฤษฎีการแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) มาใช9
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การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

ใช Dominated Strategy ตดั
กลยุทธที่ 3 ของ player 1 ออก

Probability

Pure   
Strategy

Player B

1 2 3

ุ p y

Probability 1 2 3

X1 1 0 -2 2

Player A 1- X 2 5 4 -3 10
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Player A 1- X1 2 5 4 -3 10

©Copyright  Original work by K.Y.Tippayawong  Sept, 2010 



การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

Pure   
Strategy

Player B

Probability
Strategy

1 2 3

X1 1 0 -2 2

Player A 1- X1 2 5 4 -3

Expected payoff for Player 1

11
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การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

12Maximin = จดสงสดของกรอบลาง
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Maximin = จดุสูงสุดของกรอบลาง



การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

xx

)
47

()( )
11
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11

(),( 21 =xx

2 13
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การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

กลยทุธ y1 ไมผานจุด Maximin ดังนัน้ ไมพิจารณา
จะพจิารณาเฉพาะ y2 และ y3 เทานัน้จะพจารณาเฉพาะ y2 และ y3 เทานน

1

x

3

x

2

Pure   
Strategy

Player B

Probability
Strategy

1 2 3

X1 1 0 -2 2
14
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Player A 1- X1 2 5 4 -3 14
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การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

Pure   
Strategy

Player B

Expected payoff for Player A

Probability
Strategy

1 2 3

X1 1 0 -2 2

Player A 1- X1 2 5 4 -3

กลยทธ 1 ของ Player B ถก

Pure   Player B

กลยุทธ 1 ของ Player B ถูก 
Dominate ดวยกลยุทธ 2

Probability

Pure   
Strategy

Player B

2 3

X1 1 -2 2

15

Player A 1- X1 2 4 -3
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Probability

Pure   
Strategy

Player B

2 3y

X1 1 -2 2

Player A 1- X1 2 4 -3
B เลือก
กลยุทธ

Expected Payoff 
for A

( X2 = 1- X1 )

2 -2 X1 + 4 X2 4 - 6X1

3 2 X1 - 3 X2 -3 + 5X1Expected payoff for A

พิกดัจดุตดัของเสนสองเสน

4 - 6X1 =  -3 + 5X1

Maximin
1 1

X1 =  7/11
X2 =  4/11

X1

Expected Payoff

แทนคา X (7/11) ใน

16

10
แทนคา X1 (7/11) ใน
สมการ 2 หรือ 3

4 - 6X = 2/11

Operation Research (IE 255320)

164 - 6X1 =  2/11
Mixed strategy for A = (7/11 , 4/11) 



Pure   
Strateg

Player A

Expected payoff for Player B

Probability
Strateg

y 1 2
Y2 2 -2 4

Player B 1 Y 3 2 3

A เลือก
กลยุทธ

Expected Payoff 
for B

( Y3 = 1- Y2 )

1 -2 Y2 + 2 Y3 2 - 4Y2Player B 1- Y2 3 2 -3 1 2 Y2 + 2 Y3 2 4Y2

2 4 Y2 - 3 Y3 -3 + 7Y2

พิกดัจดุตดัของเสนสองเสน

2 - 4Y2 =  -3 + 7Y2
Minimax

Y2 =  5/11
Y3 =  6/11

Y2

10

Expected Payoff 
(Value of Game, V)

17

แทนคา Y2 (5/11) ใน
สมการ 1 หรือ /
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2 - 4Y2 =  2/11Mixed strategy for B = (0, 5/11 , 6/11) 

การหาผลลพัธของเกม
MIXED STRATEGY FOR (2XN) AND (MX2) GAME

Pure   
Strategy

Player B

Expected payoff for Player A

Probability
Strategy

1 2 3

X1 1 0 -2 2

Player A 1- X1 2 5 4 -3

Expected payoff for Player B

Probability

Pure   
Strategy

Player A

1 2

Expected payoff for Player B

y

Y2 2 -2 4

Player B 1- Y2 3 2 -3

)
65

0()( yyy 2
thfl 18
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MORE EXAMPLE FOR (2X4) GAME

Probability Pure 
Strategy

Player B

1 2 3 4

X1 1 2 2 3 -1

Player A 1- X1 2 4 3 2 6

B เลือก    
กลยุทธ

Expected Payoff for A ( X2 = 1- X1 )

1 2 X1 + 4 X2 4 - 2X1

2 2 X1 + 3 X2 3 - X1

19

3 3 X1 +  2 X2 2 + X1

4 - X1 +  6 X2 6 - 7X1

Operation Research (IE 255320)
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B เลือก    
กลยทุธ

Expected Payoff for A ( X2 = 1- X1 )

1 2 X1 + 4 X2 4 - 2X11 2 X1 + 4 X2 4 2X1

2 2 X1 + 3 X2 3 - X1

3 3 X1 +  2 X2 2 + X1

Expected payoff for A

4 - X1 +  6 X2 6 - 7X1

Maximin
พิกดัจดุตดัของเสน 3 และ 4

2 + X1 =  6 - 7X11 1

X1 =  1/2
X2 =  1/2

X1

Expected Payoff

แทนคา X (1/2) ใน

20

10
แทนคา X1 (1/2) ใน
สมการ 3 หรือ 4

2 + X = 5/2

Operation Research (IE 255320)

202 + X1 =  5/2
Mixed strategy for A = (1/2, 1/2) 
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หา Mixed strategy ของ B
A เลือก
กลยทธ

Expected Payoff 
for B

( Y3 = 1- Y4 )- เลือกเสนตรงทีผ่าน Maximin (เสนตรงที่
ี ั  ั กลยุทธ for B

1 3 Y3 - Y4 -1 + 4Y3

2 2 Y3 + 6 Y4 6 - 4Y3

มีความชันตรงขามกนั
- อาจเลอืกเสนตรง 2 &3 หรือ 3&4
- ถาเลือกเสนตรง 3 และ 4  ดังนัน้ 
Y &Y 0 3 4 3

Minimax

Y1&Y2= 0 

พิกดัจดุตดัของเสนสองเสน

-1 + 4Y3 = 6 - 4Y3

Minimax

Y3 =  7/8
Y4 =  1/8

Y3

10

Expected Payoff 
(Value of Game, V)

 ใ

21

แทนคา Y3 (7/8) ใน
สมการ 1 หรือ /

1 + 4Y 5/2
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-1 + 4Y3 =  5/2
Mixed strategy for B = (0, 0, 7/8 , 1/8)

MORE EXAMPLE FOR (4 X 2) GAME

Strategy
Player B

1 2

Y YProbability Y1 Y2

1 2 4

Player A
2 2 3

3 3 2

4 -2 6

A เลือก E t d P ff f B ( Y 1 Y )A เลอก    
กลยุทธ

Expected Payoff for B ( Y2 = 1- Y1 )

1

22

2
3
4
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A เลือก    
กลยทุธ

Expected Payoff for B

1
2
3

Expected payoff for B

4

Y1

23

10
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หา Mixed strategy ของ A
B เลือก
กลยทธ

Expected Payoff 
for A

- เลือกเสนตรงทีผ่าน Minimax (เสนตรงที่
ี ั  ั กลยุทธ for A

1
2

มีความชันตรงขามกนั
- 

X1

10

24
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Payoff table for A
B

1 2 3 4 5 6

1 4 2 0 2 1 1

2 4 3 1 3 2 2A
3 4 3 7 -5 1 2

4 4 3 4 1 2 2

A

4 4 3 4 -1 2 2

5 4 3 3 -2 2 2

25
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